KONTROLA METEOROLOSKIH PODATKOV V ZVEZI Z AVTOMATSKO
OBDELAVO PODATKOV

CONTROL OF METEOROLOGICAL DATA IN CONNECTION WITH AUTOMATIC
DATA PROCESSING

Janko PRISTOV
MeteoroloSki zavod SRS, Ljubljana

SUMMARY

A comparison between conditions for individual - personal control of data and
tho ;e for computer control is given. Rigorousness of some criteria for data con-
trol is estimated critically, with regard to the precision of measurements or ob-
servations. Difference between the use of normal archives and computer records
is shown, together with a proposed scheme for a weighty computer records do-
cumentation for data of meteorological phenomena from common meteorological
and rain stations.

POVZETEK

Prikazana je primerjava pogojev individualne kontrole z racunalnisko kontrolo po-
datkov. Kritiéno je ocenjena strogost nekaterih kriterijev za kontrolo podatkov
glede na natanénost meritev ali opazovanj. Prikazana je razlika med uporabljan-
jem obicajnega arhiva v odnosu na radunalniski arhiv in je podan predlog za smi-
selno racdunalni$ko arhiviranje dokumentacije za meteoroloSke pojave z navadnih
meteoroloskih in padavinskih postaj.
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Obdelava, $e posebno pa arhiviranje meteoroloskih podatkov se v zadnjem Gasu
bistveno spreminja. Preden smo podatke shranjevali na magnetnih trakovih ali
magnetnih diskih, smo vedno uporabljali za izdelavo Studij ali elaboratov origi-
nalne podatke; in uporabnik je vedel, ali so podatki zanesljivi ali ne. Tako ka-
kor korekecije so bili tudi interpolirani podatki drugacde oznadeni in smo jih lah-
ko lo¢ili od izmerjenih oziroma opazovanih podatkov.

V zadnjem ¢asu so se razmere bistveno spremenile. Vsi podatki so na magnet-
nih trakovih in je zato vrednost podatkov popolnoma zabrisana. V nagem radunal-
niSkem arhivu so napake odpravljene in manjkajoéi podatki interpolirani, vendar
ne moremo loditi korigiranih ali interpoliranih podatkov od izmerjenih ali opazo-
vanih. Predpostaviti moramo, da so vsi podatki na magnetnih trakovih enake kva-
litete, to pa pogosto ne drzi. Vzroki za nehomogenost podatkov pa izvirajo iz o-
koliSéin, pri katerih so bili ti podatki zbrani.
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V nasSem primeru govorimo prvenstveno o tako imenovanih klimatoloSkih podat-
kih, to je tistih, ki so merjeni ob 07., 14. in 21. uri, seveda pa morajo biti
zabelezeni meteorolodki pojavi prek celega dne. Ce izvzamemo glavne meteoro-
loSke postaje, kjer so poklicni opazovalei, opazujejo na vseh postajah honorarni
opazovalci - volonterji, ki opravljajo poleg tega svoj osnovni poklic. Njihovo de-
lo je, da opravijo kompletna opazovanja ob klimatologkih terminih, vzdriujejo in-
strumente in zadovoljive pogoje na opazovalnem prostoru. Poleg tega naj bi prek
celega dne spremljali vremenska dogajanja oziroma vremenske pojave. Ce pa ve-
mo, da opravljajo to delo ljudje z razliéno vestnostjo, razlitno izobrazbo in ne
nazadnje tudi z razliénimi poklici, ko nekateri poklici onemogocajo normalno opa-
zovanje pojavov, tezko trdimo, da so vsi podatki dovolj natanéni.

Za natan¢no odé¢itavanje podatkov ugotavljamo, da v jutranjih in vedernih urah Ze
razmeroma majhen éasovni odmik (do 1/2 ure) bistveno spremeni vrednosti po-
sameznih elementov (temp., vlage, pa tudi vetra - odvisno od letnega ¢asa), in
to je vsekakor veé, kot netotno od¢itavanje. Ce se to zgodi le posamezni dan,
potem lahko to pri popreckih zanemarimo, kolikor pa se to dogaja sistemati¢no,
lahko dobimo tudi napaéne poprecne vrednosti.

Ker so vrednosti meteoroloskih elementov mocéno odvisne od lokacije postaje (ze
majhna sprememba lokacije lahko bistveno spremeni vrednosti elementov), nam
to onemogoda odkrivanje posameznih sistematiénih napak v primerjavi z drugimi
postajami in se lahko zanesemo le na vestnost opazovalca.

Za kontrolo podatkov brez radunalnika smo imeli veé nadinov, ki so bili razme-
roma zamudni in je bilo pri kontroli zelo veliko subjektivne ocene, da o razlié-
ni stopnji znanja in vestnosti posameznega usluzbenca ne govorimo. Poleg tega
smo preverjali le glavne meteoroloSke elemente. Z racunalniSko metodo je objek-
tivnost kontrole zagotovljena, preverjeni so vsi meteoroloski elementi, vendar

zg zdaj radunalnik samo opozori na napako in je sam ne odpravi.

Zavedamo se, koliko dasa porabimo za pregled dvomljivih podatkov, ki jih izlo-
¢i radunalnik, pa zato iSdemo programe za racunalnike, pri katerih kriteriji ni-
50 prestrogi glede na natanénost izmerjenih oziroma opazovanih podatkov. V pri-
hodnje bo za posamezne elemente potrebno pripraviti programe, da bo za manj-
kajoGe podatke radunalnik e sam poiskal najprikladnejSo vrednost.

Glavno vprasanje je, kaj s kontrolo pravzaprav hodemo ? Ali Zelimo popravljati
podatke in si moramo zato ved ali manj zmiSljati nove vrednosti, ki po formal-
ni plati popolnoma ustrezajo? S temi podatki se da nemoteno radunati poprecke
in tudi v kasnejSem kartografskem prikazu ne bodo izstopali, nimajo pa vredno-
sti kot posamezni meteoroloski element.

Lahko pa nam kontrola podatkov sluzi zato, da vidimo, koliko in kaksne napake

dela posamezni opazovalec, in nam te napake prvenstveno sluzijo pri vzgoji opa-
zovalcev, ko od njih zabtevamo, da ne delajo novih podobnih napak.
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Smiselno se mi zdi, da opazovalce, ki niso zanesljivi, oziroma se pri njih na-
pake stalno ponavljajo in jih ne odpravijo, po vedkratnih opozorilih kratkomalo
zamenjamo. Ce pa v istem kraju ne dobimo novega opazovalca, program te po-
staje skréimo na elemente, ki jih opazovalec v redu opazuje, ali pa opazovanja
sploh ukinemo. Mnenja sem, da je bolje imeti manj$e Stevilo dobrih meteorclod-
kih postaj kot pa vedje Stevilo nezanesljivih. Iz arhivskega gradiva, ki je na mag-
netnih trakovih, pa se pri tem ne da ugotoviti, kateri podatki so dobri in kateri
razmeroma slabi.

Pri meteoroloskih elementih, ki jih normalno merimo, je najved¢ napak pri mo-
krem termometru in pri minimalni temperaturi pri tleh. Problematika merjenja
vlage je poznana in je veliko odvisna od &istode in vestnosti opazovalca, da skr-
bi za pravilno namakanje in od¢itavanje mokrega termometra. Za kontrolo vlas-
nosti zraka bi moral biti na postaji poleg psihometra tudi higrograf ali vsaj hi-
grometer, kajti kontrola za vlago je zanesljiva le ob dveh meritvah vlage na raz-
liénih osnovah.

Se bolj problematiéno kot opazovanje met. elementov ob posameznih terminih je
opazovanje pojavov, ki jih je potrebno spremljati prek celega dne.

Ce pri meteoroloskih pojavih predpostavimo, da je najlaije opazovati nevihte, ki
jih ne samo vidimo, temved jih tudi sli§imo, potem dobimo grobo sliko, &ée sa-
mo primerjamo Stevilo dni z nevihtami za posamezne postaje, za katere lahko
domnevamo, da imajo pribliZno enako Stevilo dni z nevihtami, oziroma so tako
blizu skupaj, da praktiéno zabeleZijo iste nevihte (sl. 1). Rezultati niso zadovol-
jivi. Razlike med bliZnjimi postajami so tudi za trikratno vrednost. Prav tako
opazimo, da moé¢no izstopajo glavne meteoroloske postaje, ki imajo poklicne opa-
zovalce, in to veé¢, neé enega samega. Ako je samo en poklicni opazovalec, po-
tem ni velike razlike med njim in valonterjem, vsekakor pa je znatno Stevilo va-
lonterjev, ki opazujejo pojave boljSe od opazovalca, ki je sam na postaji.

Ce primerjamo vrednost opazovanih pojavov po nevihtah in tudi po pojavljanju
megle lahko ugotovimo, da je zelo veliko navadnih meteoroloSkih postaj, kjer ve-
stno opazujejo ob klimatolo§kih terminih, ne beleZijo pa pojavov celo vkljub ved-
kratni urgenci. Je pa veliko padavinskih postaj, kjer zelo vestno beleZijo vse
meteoroloSke pojave.

Zaradi homogenosti arhivskega gradiva smo prisiljeni, ¢e noéemo, da se bo
vrednost arhiva znatno zniZala, da prenaSamo na rac¢unalniSke medije samo za-
nesljive podatke. Na vseh postajah, ki bodo ostale, bodo sicer Se opazovali vse
meteoroloSke pojave, na radunalniske medije pa bomo prenadali samo podatke iz
zanesljivih postaj, tako navadnih, kakor tudi padavinskih. Nezanesljivi podatki o
meteoroloskih pojavih bodo ostali samo v opazovalnih dnevnikih, kajti vsak zabe-
leZen pojav ima vsaj majhno vrednost, pa Ceprav ga ne moremo uporabiti za raz-
liéne statistiéne in druge obdelave. Uporaben je toliko, da vemo, da je pojav bil,
de so ga celo zabelezili. Pri teh pomanjkljivih podatkih, pa ne moremo trditi,
da pojava ni bilo, &e ni zabele¥en. Za pravilno vrednotenje meteoroloskih poja-
vov bi bilo koristno, &e bi tudi po teh merilih pripravili reorganizacijo celotne
opazovalne mreZe.
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V prihodnje bomo morali poskrbeti tudi za to, da se uskladijo tako imenovana

B klimatolo$ka opazovanja z opazovanji za sinoptiéne depese. Definicije movajo bi-
ti enotne, kajti tudi celotna dokumentacija mora biti enotna, ne pa da go raglike
med tako imenovanimi sinopti¢nimi in klimatoloskimi opazovanji. Ko bomo dobili
lasten racunalnik, bomo vsakourne podatke redno arhivirali na magnetne teakove
in bo s tem za te postaje odpadlo nadaljnje arhiviranje podatkov.
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V Sloveniji zdaj z radunalnikom kontroliramo in obdelamo vse klimatologke in pr=
davinske podatke vkljuéno z ombrogrami.
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Za preverjanje klimatoloSkih podatkov uporabljamo v programu 77 kontrol in so
sestavljene tako, da uporabljajo za kontrolo dimveé¢ drugih meteorologkih elemen-
tov, med katerimi so medsebojne odvisnosti. Trudili smo se, da bi uporabili
¢imbolj smiselna merila, da ne bi po nepotrebnem dobili za pregled preve¢ dvom-
ljivih podatkov. Hkrati smo Ze upoStevali nekatere elemente sinopti¢énih depes, da
ne bo potrebno toliko spreminjati programov, &im bomo tudi direktno iz depes
preverjali in arhivirali podatke.

Pri nekaterih elementih smo postavili najprej zelo stroga merila, in e temu za-
dostijo, nadaljnja kontrola odpade, &e pa ta merila niso izpolnjena, potem sledi-
jo nadaljnji pogoji, ki so mnogo ozji, radunalnik pa porabi ved¢ é&éasa, ker primer-
ja podatke razliénih terminov tudi za prejSnji in naslednji dan. Na tak nadin Ze-
limo zmanjSati dodatno delo, ko mora preveriti podatke usluZbenec in ugotoviti
vrednost podatkov.

Vsi programi so napravljeni tako, da poleg napaénega podatka, ki je posebej oz-
nacen, izpiSe tudi vse druge podatke tekoSega dne zaradi laZjega preverjanja po-
datkov.

Eventuelno manjkajodi, kakor tudi napadni podatki ostanejo za zdaj za dopolnitev
delavcu, ki podatke preverja. Vsekakor pa bi bilo nujno, da ¢imprej izdelamo
programe za interpolacijo oziroma korekcijo podatkov. Nekaj smo na tem podrod-
ju v Sloveniji Ze napravili, tedejo pa nadaljnje raziskave za avtomatsko interpo-
lacijo podatkov. Avtomatizacija na tem podrodju bi se lahko znatno pospesila, Ce
bi si raziskave v zvezi z avtomatsko obdelavo razdelili po posameznih hidrome-
teorolosSkih zavodih.
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Slika 1 Stevilo dni z nevihtami po posameznih postajah za leto 1976

Fig.1 Number of days with thunderstorms according to various stations for the
year 1976
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